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Planungsbiiro Stickel GbR « Westpromenade 76 + 52525 Heinsberg PlanunngU ro StICkel GbR
Westpromenade 76

Gemeinde Selfkant 52525 Heinsberg

Dirk Gortz

Am Rathaus 13 Tel.: +49 2452 9885170

52538 Gangelt Fax: +49 2452 9885178

Deutschland E-Mail: rainer.schloemer@tga-
stickel.de

Internet: www.tga-stickel.de

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: --- Netzspannung: 230V (230V / 400V)
Systemiibersicht

30 x Canadian Solar Inc. CS1U-415MS HiDM (1000V) (03/2019) (Gebaude 1: Fliche 2 (Siidwest))
Azimut: 39 °, Neigung: 30 °, Montageart: Dach, Peak-Leistung: 12,45 kWp

{ = 1xSMA STP6.0-3SE-40

= +1xBYD, Battery-Box Premium HVM 11.0 kWh (11,04 kWh) ‘ 1x SMA STP6.0-3AV-40

PV-Auslegungsdaten
Gesamtanzahl der PV-Module: 30 Leitungsverluste (in % von PV-Energie): -—-
. peak |_e|5tung ........................................ 12 45 kwp ............ sch|eﬂast ............................................. OOOVA ...............

Anzah| der pv_Wech5e|r|chter ................... 2 .......................... Jah r“Cher : Ene rg|everbrauch ..................... 25400 kWh .........

ACNenn|e|stung der pV_Wechse|r|chter ...... 1200 kw .............. E|genverbrauch ...................................... 1 0038 kWh .........

ACW|rk|e|stung ..................................... 11 40 kw .............. E. genverbraUChquOte ............................ 306 % ................

W|rk|e|stungsverha|tn|s ............................ 91 6% .................. AUta rk|equote ....................................... 395% ................

Jahrhch e.r. Ener gle_Emag* ......................... 12 461 kWh .......... Gesamte N ennkapaz|tat ........................... 1 1o4kWh ...........

: Energ|e nUt zungsfaktor ............................ 93 9 % .................. Jah rhche Nennkapaz|tat5du rchsatzeder ....... 1 63 .....................
Batterie:

Performance Rano* ................................. 85 2 % .................. coZRed ukt|on nach 20 Jah ren ................. 34 t ....................

spez Energle_Emag* .............................. 1001 kWh /kwp .........................................................................................
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Ilhr Energiesystem auf einen Blick

planungsbiro
gebaudetechnik

Projekt: Grundschule Sisterseel .
stickel

Planungsburo Stickel GbR
Westpromenade 76

52525 Heinsberg

Tel.: +49 2452 9885170

Fax: +49 2452 9885178

E-Mail: rainer.schloemer@tga-stickel.de
Internet: www.tga-stickel.de

Projektnummer: ---
Standort: Deutschland / Selfkant
Datum: 03.08.2023

Erstellt mit Sunny Design 5.50.3
© SMA Solar Technology AG 2023

Energiesystem
PV-Anlage PV-Wechselrichter PV-Generatoren
1 x SMA STP6.0-3AV-40 30 x Canadian Solar Inc. CS1U-

415MS HiDM (1000V
Hybrid-Wechselrichter ! ( )

1 x SMA STP6.0-3SE-40

Batteriesystem Batterie
1 x BYD, Battery-Box Premium HVM 11.0 kWh (11,04 kWh)

Zusatzlichen Energiemanagement

Komponenten 1 x Sunny Home Manager 2.0 1 x Sunny Portal
SystemgroB3e PV-Anlage Batteriesystem
12,45 kWp 11,04 kWh
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/ Vorteile
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Auslegungen der Wechselrichter

Projekt: Grundschule Susterseel Umgebungstemperatur:
Projektnummer: --- Minimale Temperatur: -7 °C
Standort: Deutschland / Selfkant Auslegungstemperatur: 20 °C

Maximale Temperatur: 32 °C

Teilprojekt Teilprojekt 1

1 x SMA STP6.0-3SE-40 (Teilanlage 1)

Peak-Leistung: 6,23 kWp
o Vg e
Mt e PVWechealriaeer, S ~
o Dc-|_e|stung (cos(p i 1) e 618 o
Mo ACWirle |stung . (CO . (P B _095) ........................... 570 o
Netzspan nung ......................................................... Ss0v (230\/ /400\/) ............
No n|e|5tungsverha|tn| L wo ¢ —
Dimensionierungsfaktor: 1092% ‘
Verschiebungsfaktor cos : 095
Volllaststunden: 10342h
PV-Auslegungsdaten

Eingang A: Gebaude 1: Flache 2 (Siidwest)
15 x Canadian Solar Inc. CS1U-415MS HiDM (1000V) (03/2019), Azimut: 39 °, Neigung: 30 °, Montageart: Dach

Eingang A: Eingang B:
Anzahl der Strings: 1
pv Modu|e ........................................................... 15 ...............................................................................................
peak_Le|5tun9 (Emgang) .......................................... 623 kwp s
Min. DC-Spannung WR (Netzspannung 230 V): 150V 150V
Typische PV-Spannung: @66V
Mmpvspannung .................................................. 584V ............................................................
Max. DC-Spannung (PV-Modul): 1000 V 1000 V
Maxpv_spannung ............................................. 0881\/ ............................................................
Max. Eingangsstrom pro MPPT: 125A 125A
Max Pv-Generatorstrom .................................... 093A ............................................................
Max Kurzsch|uss-5trom proMppT ............................. 20A ............................ 20 A ..........................................................
Max Kurzsch|uss_5trom PV .................................. 098A ............................................................

PV/WR kompatibel
Diesen Wechselrichter bekommen Sie inklusive SMA ShadeFix. SMA ShadeFix ist eine patentierte Wechselrichter-Software, die
den Ertrag von Photovoltaikanlagen automatisch in jeder Situation optimiert. Auch bei Verschattung.
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Auslegungen der Wechselrichter

Projekt: Grundschule Susterseel Umgebungstemperatur:
Projektnummer: --- Minimale Temperatur: -7 °C
Standort: Deutschland / Selfkant Auslegungstemperatur: 20 °C

Maximale Temperatur: 32 °C

Teilprojekt Teilprojekt 1

1 x SMA STP6.0-3AV-40 (Teilanlage 2)

Peak-Leistung: 6,23 kWp

o Vg e
Mt e PVWechealriaeer, S
o Dc-|_e|stung (cos(p R 1) e 622 o
o ACWirle |5tung . (COS (p B _095) ........................... 570 o
NEtZSpan nung ......................................................... S30v (230\/ /400\/) ............
Nennleistungsverhaltnis: 5%
Dimensionierungsfaktor: 1092%
Verschiebungsfaktor cos : 095
Volllaststunden: 104260

PV-Auslegungsdaten

Eingang A: Gebaude 1: Flache 2 (Siidwest)
11 x Canadian Solar Inc. CS1U-415MS HiDM (1000V) (03/2019), Azimut: 39 °, Neigung: 30 °, Montageart: Dach

Eingang B: Gebaude 1: Flache 2 (Siidwest)
4 x Canadian Solar Inc. CS1U-415MS HiDM (1000V) (03/2019), Azimut: 39 °, Neigung: 30 °, Montageart: Dach

Eingang A: Eingang B:
Anzahl der Strings: 1 1
pVModu|e ........................................................... e y
peak- |_e|st ung (Emg ang) .......................................... 457 kwp ....................... 1 66 kwp ...................................................
Min. DC-Spannung WR (Netzspannung 230 V): 125V 125V
Typ|sche pv_spa nnu ng ....................................... 0 459 V ...................... Q . A1. 67V ........................................................
Mm pv s pan nung .................................................. 428 V ........................... : 56v ........................................................
Max. DC-Spannung (Wechselrichter): 850 V 850 V
Max Pv_spannung ............................................. 0 646 V ...................... o : 235\/ ........................................................
Max. Eingangsstrom pro MPPT: 12A 12A
Max pv_Generat or Strom .................................... 0 93 A ....................... Q : 93A .........................................................
Max Kurzsch|uss-5trom proMppT ............................. 18A ............................. 1 8 N
Max Kurzsch|uss-5trom oy 0 98 L Q : 98A .........................................................

PV/WR kompatibel
Diesen Wechselrichter bekommen Sie inklusive SMA ShadeFix. SMA ShadeFix ist eine patentierte Wechselrichter-Software, die
den Ertrag von Photovoltaikanlagen automatisch in jeder Situation optimiert. Auch bei Verschattung.
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Leitungsdimensionierung

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: ---

Ubersicht

@ DC oL @ Gesamt
Verlustleistung bei Nennbetrieb 27,48 W 1951 W 46,99 W
RelVerlust|e|stungbe|Nennbetneb022% ................. 016% ................. 038% ...................
Le|tungslangegesamt6000m ............... 2000m ............... 8000m .................
............................................................................................. o

Leitungsquerschnitte

Grafik

I'l\.l"'l

Leitungsmaterial ~ Einfache Lange  Querschnitt  Spannungsfall  Rel. Verlustleistung

{ =~ 1xSMA STP6.0-3SE-40

Teilanlage 1

‘ 1 x SMA STP6.0-3AV-40
Teilanlage 2 B Kupfer 10,00 m 4 mm? 905,6 mV 0,54 %

Leitungen LV1
Leitungsmaterial Einfache Ldnge Querschnitt Leitungswiderstand  Rel. Verlustleistung

{ ~  1xSMA STP6.0-3SE-40 Kupfer 10,00 m 4 mm? R: 14,333 mQ 0,16 %
TG 1 e XLO750mO
‘ 1 x SMA STP6.0-3AV-40 Kupfer 10,00 m 4 mm? R: 14,333 mQ 0,16 %

XL: 0,750 mQ

Teilanlage 2
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Auslegung Energiemanagement

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: ---

PV-Anlage Anlageniiberwachung
Teilprojekt 1 Anlagenintern Extern
{ = 1xSMA STP6.0-3SE-40 "% Sunny Home Manager 2.0 L&y, Sunny Portal

__________ Teilanlagetr & Die Schaltzentrale mit integrierter i Internetportal zur Uberwachung von

1 x SMA STP6.0-3AV-40 Messejlnnchtung fir intelligentes Anﬂlagen S'OWIe zur Visualisierung und
. Energiemanagement Prasentation von Anlagendaten

Teilanlage 2

Hinweise

Sunny Home Manager 2.0

Zur Realisierung des Speichermanagement und Begrenzung der Wirkleistungseinspeisung muss die interne
Messeinrichtung des Sunny Home Manager 2.0 zur Messung der Netzeinspeisung und Netzbezug angeschlossen und
konfiguriert sein (siehe Planungsleitfaden ,SMA Smart Home").

Die maximale Kommunikationsreichweite betrdgt bei Bluetooth® Wireless Technology im Freifeld und bei Speedwire (SMA
Ethernet) jeweils 100 m.
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Eigenverbrauch (Strom)

Projekt: Grundschule Susterseel
Projektnummer: ---

Ergebnis

Angaben zum Eigenverbrauch

Verbrauchsprofil: Biirogebdude

Standort: Deutschland / Selfkant

MittelgroBes Biirogebaude mit ca. 750 m? Biiroflache und 50 Beschaftigten. Nutzung

Montag bis Freitag in Gleitzeit

Jahrlicher Energieverbrauch: 25.400 kWh
Eigenverbrauchsoptimierung
pitie Sunny Home Manager 2.0
: (% Die Schaltzentrale mit integrierter Messeinrichtung fiir intelligentes Energiemanagement
-“—
CRLIC)

Ohne Eigenverbrauchsoptimierung

Autarkiequote

334 %

Verteilung der PV-Energie

Energie-Ertrag Netzeinspeisung

12.557 kWh ‘ 4.074 kWh
Eigenverbrauchsquote
L
e Eigenverbrauch ‘ ' Netzbezug
8.483 kWh 16.917 kWh

Mit Eigenverbrauchsoptimierung
Autarkiequote

39,5%

Eigenverbrauchsquote

9 '
EDCIX Eigenverbrauch \ Netzbezug

10.038 kWh 15.362 kWh

Verteilung der PV-Energie

Energie-Ertrag
12.461 kWh <

Netzeinspeisung
2.423 kWh

10/ 15
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Details

Jahrlicher Energieverbrauch

Jahrlicher Energie-Ertrag

Netzeinspeisung

Netzbezug

Max. Leistung Netzbezug

Eigenverbrauch

Eigenverbrauchsquote (in % von PV-Energie)

Autarkiequote (in % vom Energieverbrauch)

Details

Jahrlicher Energieverbrauch

Jahrlicher Energie-Ertrag

Netzeinspeisung

Netzbezug

Max. Leistung Netzbezug

Eigenverbrauch

Eigenverbrauchsquote (in % von PV-Energie)
Autarkiequote (in % vom Energieverbrauch)
Gesamte Nennkapazitat

Jahrliche Nennkapazitatsdurchsatze der Batterie

25.400 kWh
12.557 kWh
4.074 kWh
16.917 kWh
9,76 kW
8.483 kWh
67,6 %
334%

25.400 kWh
12.461 kWh
2.423 kWh
15.362 kWh
9,76 kW
10.038 kWh
80,6 %

39,5 %
11,04 kWh
163
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Monatswerte

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: ---

Energie-Ertrag
2500
2000
. 1500
£
=
=
1000
. L] . ]
1 2 3 = 5 6 7 8 9 10 11 12
Monat
Monat Energie-Ertrag [kWh] Eigenverbrauch [kWh] Netzeinspeisung [kWh] Netzbezug [kWh]
1 375 (3,0 %) 370 5 2081
2 608 (4,9 %) 596 8 1518
3 1048 (8,4 %) 863 176 1249
4 1444 (11,6 %) 1181 250 1038
5 1641 (13,2 %) 1253 373 978
6 1678 (13,5 %) 1180 485 714
7 1699 (13,6 %) 1202 487 686
8 1528 (12,3 %) 1126 386 787
9 1135 (9,1 %) 937 189 1124
10 757 (6,1 %) 692 58 1500
11 391 (3,1 %) 385 6 1855
12 253 (2,0 %) 253 0 1832
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Betrachtung der Wirtschaftlichkeit

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: ---

Jahrliche Stromkosten

Ohne PV-Anlage im 1. Jahr

Ohne PV-Anlage in 20 Jahr(en)

20.043 EUR

Mit PV-Anlage im 1. Jahr

6.789 EUR

Details

Eingesparte Stromkosten im ersten Jahr 4.517 EUR
Ges'am'te'Ersparnis nath 20 Jahr(en) - - o 73.492 EUVR
Eingesparte Stromkosten nach 20 Jahren) 116411 EUR
Einspeisevergitung nach 20 Jahren) 2266 EUR
Erwartete Amortisationszeit ~~ 12a
Stromgestehungskosten Gber 20 Jahre) 0,323 EUR/kWh
Jahrliche Rendite (IRR) - - 13,80 %
Gesamtinvestition 3220500 EUR
Effektive Ersparnis Vergleich kumulierter Stromkosten

. EEEEEEEEEEEEEREEENER
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Laufzeit in Jahren

Kosten in Tsd EUR
o
o

Effektive Ersparnis in Tsd EUR

-
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S

Laufzeit in Jahren
. Vorteil durch Eigenverbrauch Einspeisevergiitung . Annuitdten

Eigenkapital . Mit PV-Anlage . Ohne PV-Anlage
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Betrachtung der Wirtschaftlichkeit

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: ---

Finanzierung

Die Wahrung ist EUR

Die Eigenkapitalquote betragt 100 %

Die Fremdkapitalquote betragt 0 %

Die Fordersumme betragt 0,00 EUR

Die Inflationsrate betragt 3,00 %

Der Betrachtungszeitraum der Wirtschaftlichkeit betragt 20 Jahre

Strombezugskosten und Einspeisevergiitung

Der Strombezugspreis betragt 0,45000 EUR/kWh

Der Grundpreis betragt 0,00 EUR/Monat.

Sondertarife werden nicht bertcksichtigt

Die jahrliche Stromteuerungsrate betragt 3,0 %

Die Einspeisevergutung betragt 0,05100 EUR/kWh

Die Dauer der Einspeisevergtitung betragt 20 Jahre

Abzug oder Vergutung bei Eigenverbrauch betragt 0,00000 EUR/kWh

Der Verkaufspreis nach Ablauf der Vergitungsperiode betragt 0,05000 EUR/kWh.
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Unverbindliche Kostenschatzung

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: ---

Projektkosten

PV-Anlage 1.700,00 EUR/kWp x 12,45 21.165,00 EUR
__________________________________________________________________________________________________________________ WP
Batteriesystem 1.000,00 EUR/kWh x 11,04 11.040,00 EUR

kWh

Sonstige Kosten -—-
Gesamtmvestmon ...................................................................................................................... 3220500 EUR
Fixkosten

Jahrliche Fixkosten (in % der Investitionskosten) 1,50 % der Investitionskosten 483,08 EUR
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Dachplan - Teilprojekt 1 - Gebaude 1

Projekt: Grundschule Susterseel Standort: Deutschland / Selfkant
Projektnummer: ---

Flache 2 (Sudwest)
37,4 m
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