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7 Erdarbeiten

8. Weiteres Vorgehen

Anlagen:

1 Lageplan

2-5 Schnitte durch den Untergrund
6 Kornverteillungskurven

7 Wassergehalte

1. Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiiro Schddlich plant fiir die Entwicklungsgesellschaft
Gangelt GmbH die Erschliefung des Gebietes "Hinter Wierwey" in
Susterseel. Als Grundlage fiur die weitere Planung wurde eine Bau-

grunderkundung mit folgender Aufgabenstellung beauftragt:

Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse, Bodenklassi-
fizierung nach DIN 18196 und DIN 18300, Angabe der zur Aufstellung
der statischen und hydrologischen Berechnungen erforderlichen Bo-
denkennwerte, Versickerungsfdhigkeit der Bodenschichten, Angaben
Uber die Rammbarkeit und die Verbaubarkeit, Tragfédhigkeit der Gra-
bensohlen, Standfestigkeit der Grabenwinde, Wiedereinbaufdhigkeit
des Bodenaushubs, Hinweise fiir die Wasserhaltung und die Bauaus-

fihrung

Fir die Ausarbeitung wurden mir vom Ingenieurbiiro Schidlich Lage-
pldne M.: 1:500 mit H6henangaben und ein Vorabzug der Kanalplanung

zur Verfilgung gestellt.



2. Bauvorhaben

2.1 Sickergraben

An der Nordwestseite des Planungsgebietes soll ein ca. 250 m lan-
ger Sickergraben zur Fassung und Versickerung des von den héher
gelegenen Fldchen in Nafzeiten zustrdmenden Oberflichenwassers an-

gelegt werden.

2.2 EKanédle

Vorgesehen ist nach derzeitigem Planungstand ein Trennsystem.
Die Kandle sollen in offener Baugrube hergestellt werden.

Kanalleitung Station GOK Kanalsohle Tiefe
Deckel m m NHN m NHN m
vorh. 0 57,90 55,44 2,46

i 60 58,60 55,68 2,92
2 88 58,40 55,80 2,61
3 138 59,66 56,00 367
3.1 40 60,15 56,16 4,00
4 196 61,05 56,23 4,82
5 226 61,30 56:35 4,95
5.k 33 60,40 56,48 3; 92
286 62,25 56,59 5,66

7 324 61,85 56,75 5, 1.0

2.3 StrafRen

Vorgesehen sind ca. 600 m StraBen- und Wegefldchen, die in Gel&n-

dehdhe verlaufen.



2.4 Bebauung

Angaben zur Bebauung liegen nicht vor.

3. Baugrunderkundung

3.1 Feldversuche

Im Bereich des geplanten Sickergrabens wurden am 21.10.2014 finf
Rammkernbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 (B1-B5) abgeteuft. In
den Bohrungen wurden Versickerungsversuche nach USBR Earth Manual

ausgefihrt.
In der Zeit vom 28.01. bis 05.02.2015 wurden im Bereich der Stra-

Benflédchen acht Rammkernbohrungen (B6-B13) und zwei Sondierungen
mit der Rammsonde DIN EN ISO 22476-2 DPH (S1, S2) ausgefihrt.

3.2 Laborversuche

Im bodenmechanischen Labor wurden an ausgesuchten Proben die Was-
sergehalte nach DIN 18121 und die Kornverteilung nach DIN 18123

bestimmt.

3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ansatzpunkte der Untersuchungen finden sich auf Anlage 1.
Die Ergebnisse der Feldversuche sind nach DIN 4023 und DIN EN ISO
22476-2 in Schnitten durch den Untergrund auf den Anlagen 2-5 zu-
sammengestellt. Die Ergebnisse der Laborversuche finden sich auf
Anlage 6 (Kornverteilungskurven) und Anlage 7 (Wassergehalte).



4. Baugrund

4.1 Allgemeines

Das Baugebiet liegt auf dem norddstlichen Hang des Rodebachtales.
Die Geldndeoberflédche f&llt von 63,5 m NHN im Osten auf 57,5 m NHN
im Westen zum Rodebach hin ab. Aus der topographischen Karte kén-

nen folgende Koordinaten abgegriffen werden:

rechts: 24.96480-24.96760
hoch: 56.50580-56.50820

Das Geldnde wird z.Zt. lberwiegend landwirtschaftlich als Acker-

fldche genutzt.
Ortlich sind Stérungen durch Bombentrichter méglich.

4.2 Geologischer Uberblick

Nach Angabe der geologischen Karte stehen im Bereich des Erschlie-
Bfungsgebietes unter einer Deckschicht aus L6Rlehm und SandldR Se-
dimente der &lteren Hauptterrasse der Maas aus Sanden und Kiesen
mit Driftblécken an. Die Terrassensedimente sind an der Oberfléche

zum Teil sehr stark verwittert und zu tonigem Lehm zerfallen.

Die Bodenkarte BK 50 weist flir das Gebiet eine Deckschicht aus Pa-

rabraunerde und Pseudogley-Parabraunende aus.

Ortlicher Vorfluter ist der Rodebach, der ca. 300 m siidwestlich
des Plangebietes verlduft.
Wasserschutzgebiete sind im Bereich des Plangebietes nicht ausge-

wiesen.

Nach DIN EN 1998 ist Slsterseel der Erdbebenzone 2 und der Unter-
grundklasse S zugeordnet (Baugrundklasse C-S).



4.3
Schicht 1

Bodenschichtung
SandlofR (Lofslehm)

Unter Mutterboden (Ackerboden) trafen die Bohrungen auf L&flehm in
der Kornverteilung von feinsandigem bis stark feinsandigem
Schluff. Lagenweise wurden auch schluffige und kiesige Sande
erbohrt. Der Schluff ist entkalkt (L&Rlehm).

Schichtméchtigkeiten finden sich in der nachfolgenden Tabelle.

Angaben zu den

Schichtuntergrenzen
GOK Oberboden L&l ehm toniger Schluff
m NHN m u.GOK m NHN m u.GOK m NHN m u.GOK m NHN
B1 58,7 0,4 58,3 1.6 57,1
B2 58,6 0,4 58,2 2,3 56,3
B3 61,1 0,3 60,8 2,0 59,1 2,7 58,4
B4 62,2 0,3 61,9 3,0 59,2
B5 62,9 0,3 62,6 2,2 60,7 4,0 58,9
B6 58,4 0,4 58,0 1.3 5%, 1
B7 62,4 @yD 61,9 22 60,2 BT 58,7
B8 61,6 Qi 7 60,9 2,0 59,6
B9 60,4 0,4 60,0 1,5 58,9 2:5 57,9
B10 59,6 0,4 59,2 2.0 57,6 2,5 57, L
B11 57,8 0,4 57,4 1,5 56,3
B12 57 7 0,4 57:3 1,4 56,3
B13 58,2 0,5 57,7 1,0 57 .2 1.6 56,6
Ss1 61,8 0,5 61,3 Py 59,6
S2 60,9 0,5 60,4 1,9 59,0
min 57,7 0,3 57 ;3 1,0 56,3 1,6 56,6
max 62,9 0,7 62,6 3,0 60,7 4,0 58,9
mittel 60,2 0,4 59,7 1.9 58,3 2,8 579




Schicht 2 Zwischenschicht
In den Bohrungen B3, B5, B7, B9, und B10, die im stidlichen Teil
des Gel&ndes liegen, folgt unter dem L&R2lehm eine Schicht aus

grauem und graubraunen, tonigem Schluff, in dem auch torfige Bei-

mengungen beobachtet wurden.

Schichit 3 Terrassensedimente

Die Terrassensedimente bestehen aus einer nicht horizontbestdndi-
gen Wechselfolge von Kiesen, sandigen Kiesen, kiesigen Sanden und
Sanden. Die Schichten sind an ihrer Oberfldche durch Schluffein-
wanderung verlehmt.

Auch innerhalb der Sande und Kiese k&énnen Ton- und Schluffschich-
ten auftreten.

Die Kornverteilungskurven der aus dem Bereich des geplanten Sik-
kergrabens entnommen Proben finden sich auf Anlage 6. Sie lassen

sich wie folgt auswerten:

Bohrung Nr. B1 B2 B3 B4 B5
Tiefe m 2,3-3,0|2,3-3,0|2,7-3,0 ] 4,0-5,01| 4,0-5,0
Kies % 43,6 28,4 41,7 z2,2 32,7
Sand % 51,5 64,9 49,8 74,9 62,2

Schluff % 4,9 6:7 8,5 2.5 5,1

Bodengruppe GI SU GU SE SU

Die Schichtgrenzen verlaufen generell in der Art gewellt, daR die
héher liegenden (jingeren) Schichten rinnenartig in die tiefer

liegenden (&lteren) Schichten eingelagert sind.



4.4 Bodenfestigkeit
Schicht 1 Lo6flehm

Die natlirlichen Wassergehalte der feinsandigen Schluffe liegen
zwischen 16 % und 25 %, im Mittel bei 21 %, die der stark sandigen
und kiesigen Schluffe zwischen 12 % und 13 % (Anlage 7). Als Be-

rechnungswerte kénnen angesetzt werden:

Raumgewicht Yy = 19 kN/m3
Scherfestigkeit ¢' = 30°

c' = 3 kN/m?
Steifemodul Es = 7 MN/m2 (x 20 %)
Tragwert Evz £ 20 MN/m?

Schicht 2 Zwischenschicht

Die natlirlichen Wassergehalte der tonigen Schluffe liegen zwischen
19 % und 36 %, im Mittel bei 27 % (Anlage 7). Humose Beimengungen
setzen die Festigkeit herab. Als Berechnungswerte kdénnen angesetzt

werden:
Raumgewicht Y = 19 kN/m3
Scherfestigkeit o' = 27,5°

c¢' = 0 kN/m?

Steifemodul Es 5 MN/m2 (+ 20 %)



Schicht 3 Terrassensedimente

Die Sande und Kiese sind mitteldicht bis dicht, &6rtlich auch sehr
dicht gelagert. Die Bohrungen B6, B7, B10 und Bl3 sowie die Son-
dierungen S1 und S2 kamen wegen des hohen Rammwiderstandes fest,
bevor sie die vorgesehenen Tiefen erreichten. Als Berechnungswerte

kénnen angesetzt werden:

Raumgewicht Yy = 20-22 kN/m3
Scherfestigkeit p Z 35°
Steifemodul Es > 40 MN/m?

4.5 Wasser- und Frostempfindlichkeit

Die Schluffe sind wegen ihrer geringen Plastizitdt wasserempfind-
lich. Sie weichen bel Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung
schnell unter Verlust an Festigkeit auf und gehen dann in einen
breiigen oder gummiartigen Zustand iiber. Die Schluffe und schluf-
figen Sande sind sehr frostempfindlich (Klasse F3 nach 2TV E-

StB 09).

4.6 Bodenklassifizierung

Bodenschicht DIN 18196 DIN 18300 ATV Al127
Gruppe Klasse Gruppe

Mutterboden (Oberboden) 1

LOR1ehm T, BU*, BI 4 3-4

in breiigem Zustand 2

Zwischenschicht TL, T™™ 4 -

Sande Sw, SI, SU, SU* 3 =

Kiese GW, GI, GU, GU* - -

Steine £ 0,1 m?® Rauminhalt 6-7

Steine > 0,1 m3® Rauminhalt 7
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4.7 Wiedereinbauf&dhigkeit

Fiir die als Bodenaushub anfallenden Béden liegen die fiir die Ver-

dichtbarkeit mafgebenden Werte des Proctorversuchs in folgender

Gréofenordnung:
Bodenart Proctordichte per Wassergehalt w
Schluffe 1,70-1,80 t/m3 14-16 %
Sande/Kiese 1,70-2,10 t/m?3 6-12 %

Der mittlere Wassergehalt der Schluffe liegt deutlich iiber dem op-
timalen Wassergehalt. Die Schluffe z&hlen nach ZTV A-StB 12 zur
Verdichtbarkeitsklasse V3. Sie eignen sich damit nicht fiir den

sackungsfreien Wiedereinbau in Kanalgrdben oder Verkehrsflichen.

Sandige Kiese und kiesige Sande kommen, sofern sie beim Aushub ge-
trennt gewonnen werden, fir den Wiedereinbau in Frage. Sie eignen
sich jedoch nicht flr den Einbau in der Leitungszone.

Die Sande und Kiese fallen in die Verdichtbarkeitsklassen V1 und
V2.

Schluffschichten innerhalb der Terrassensedimente sowie stark

schluffige Feinsande sind wie Schluffe zu behandeln.

4.8 Wasserdurchlédssigkeit

Die Schluffe sind nach DIN 18130 als schwach durchldssig zu beur-
teilen (ke = 10°° m/s bis 108 m/s).

Die Durchlédssigkeit der Sande und Kiese hidngt erheblich von ihrem
Schluffgehalt ab (kg = 1074 bis 1076 m/s).
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Feldversuche

In den Terrassensedimenten wurden in Bohrl&chern im Bereich des
geplanten Sickergrabens vier Versickerungsversuche nach Earth-Ma-
nual mit folgenden Ergebnissen ausgefiihrt:

Boh- Wasser- Wasser- Sicker- iéi— Durchléssig-
rung | Tiefe | spiegel | Radius stand menge zelt keitsbeiwert
Nr. m m m m m3 S m/s
1 340 2470 0,025 D3 3,30E-04 33 4,0E-05
2 3,;0 2,70 0,025 0,3 3,30E-04 128 1,0E-05
B 2.8 2,80 0,020 0,2 3,30E-04 22 1,2E-04
4 5,10 4,80 0,020 0,2 3,30E-04 66 4,2E-05
Mittelwert 5,4%10-2
Grundwert 1,4*10-3

Laborversuche

Aus der Kornverteilung (Anlage 6) kann der Durchlédssigkeitsbeiwert
nach Beyver wie folgt bestimmt werden:

Boh- Feinkorn- |Durchlédssig-
rung Tiefe dig dso 9] gehalt keitsbeiwert
m mm mm 1 % m/s
1 2,3-3,0 0,27 2,68 9,83 4,9 4,6*%10-5
2 2,3-3,0 0,14 0,82 5,88 6,7 3,8*%10-4
3 2,7-3,0 0y 12 2,18 18,66 8,5 1,6*10-5
4 4,0-5,0 0 L8 0,56 2,96 2:9 1,6%10-4
5 4,0-5,0 0,18 1;22 6,60 5,1 3,5%10-4
Mittelwert k] 02
Grundwert 1,5*%10¢

Der Grundwert wurde dabei flir ein Fraktile von 10 % berechnet.
Der Grundwert ist damit derjenige Wert, der von dem unbekannten
Mittelwert der Grundgesamtheit mit einer Wahrscheinlichkeit wvon
90 % nicht unterschritten wird.



Fir Bemessungen nach DWA-A 138, ist der Bemessungswert DWA-A 138,
Tabelle Bl, bei der Bestimmung der Durchlédssigkeit aus Feldversu-
chen mit einem Korrekturfaktor von x = 2,0 und bei Laborversuchen

mit einem Korrekturfaktor x = 0,2 zu ermitteln.

In der Zusammenstellung der zwel Bestimmungsverfahren ergibt sich:

Zusammenstellung der Bemessungswerte (m/s)

Versickerungsversuche Kornverteilungen

Grundwerte 2,4*10-5 3,0*%102

Generell zeigen die Versuche eine erhebliche Streuung der MefR-

werte.

5. Grundwasser

Grundwasser wurde bis 6,4 m unter GOK (55,6 m NHN) nicht erbohrt.
Nach der hydrogeologischen Karte liegt der Grundwasserspiegel mit
westlichem Gefé&lle bei etwa 51 m NN im Osten und 50 m NN im Westen
(HGW April 1988), d.h. ca. 7 m bis 11 m unter GOK.

In Naflzeiten kann sich in den bindigen Schichten Schichtenwasser
ausbilden. Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde Schichtenwas-

ser in folgenden Bohrungen angetroffen:

B6: 0,4 m - 1,0m
B7: 0,0m - 1,0 m

In Nafzeiten ist mit verstdrktem Schichtenwasserandrang zu rech-

ner.

In Geldndemulden kann sich ferner nach Niederschl&gen Oberflidchen-

wasser ansammeln.



6. Auswertung
6.1 Kanédle
6.1.1 Bodenschichtung

Nach den Anlagen 3 und 4 sind in den Grabensohlen des Schmutzwas-
serkanals bei den angegebenen Hbhen iliberwiegend Sande und Kiese

der Schicht 3 zu erwarten.

6.1.2 Standfestigkeilt der Grabenwinde

Die Grabenwénde sind im Allgemeinen als voriibergehend standfest
einzustufen. Nachbriiche sind beim Anschneiden von Aufschiittungen
(z.B. Bombentrichter) zu erwarten. In Schichtenwasser fiihrenden
Bbden sind die Wénde nicht standfest.

Die Stufe zwischen SW-Kanal und RW-Kanal ist entweder abzubdschen

oder zu verbauen.

6.1.3 Bdschungen

Unbelastete Boschungen kénnen in Schicht 1 unter 60°, in den
Schichten 2 und 3 unter 45° angelegt werden. Im Bereich rolliger
Auffillungen sind Abflachungen erforderlich.

In Schichtenwasser fiihrenden Schichten ist ein Verbau erforder-
Litch.

6.1.4 Verbau

Die Grabenverbaugerédte sind entsprechend den Einsatzvoraussetzun-
gen nach DIN 4124 und BG-BAU-Regelwerken auszuwdhlen und einzuset-
zen. Die Grabenwdnde miissen vollfldchig verbaut werden. Ausbriiche
in den Grabenwdnden miissen kraftschliissig hinterfiillt werden. Bei
Sickerwasserzutritt sind die Hohlrdume zwischen Verbauelementen

filterstabil zu stopfen (z.B. Geotextil).



6.1.5 Rohrauflager

Das Rohrauflager ist entsprechend DIN EN 1610, ATV Al27 und den
Vorschriften der Rohrhersteller auszubilden. Die bindigen Béden
welsen insbesondere in Nafzeiten nicht die zur Auflagerung erfor-
derliche Festigkeit auf. In Naf3zeiten kann &rtlich unter dem Rohr-

auflager ein Bodenaustausch erforderlich werden.

6.1.6 Rohrstatik

Die Rohre sind in Abhdngigkeit von der gewdhlten Ausfiihrung nach
DWA-A 127 zu bemessen. Eventuelle Bergschadensicherungen sind zu

berlicksichtigen (s.u.).

6.1.7 Wasserhaltung

Soweit in der Grabensohle Schluff ansteht, kann Schichtenwasser in
die sandigen Schichten abgeleitet werden.

Oberfldchenwasser ist von den Grédben fernzuhalten.

6.1.8 Verfillen der Gr&ben

Fir das Verfilillen der Grédben gelten die ZTV E-StB 09 und die

ZTV A-StB 12. Die Eignung des fiir den Einbau vorgesehenen Materi-
als ist nachzuweisen. Die erzielte Verdichtung ist laufend zu kon-
trollieren.

Da Rammsondierungen nur indirekte Aufschliisse iiber den erzielten
Verdichtungsgrad geben, sind zu Baubeginn Versuchsfelder zur Ei-
chung der Sondierungen anzulegen. Im Planum von Strafenflidchen ist
die Tragfestigkeit zusdtzlich durch Plattendruckversuche nach DIN
18134 zu kontrollieren.



6.2 Verkehrsflédchen
6.2.1 Bodenschichten im Untergrund

Der Mutterboden (Oberboden) ist im Bereich der Verkehrsfldchen zu
entfernen. Darunter finden sich im Bereich der gesamten Trasse,
abgesehen von 6rtlichen St&rungen, Schluffe der Schicht 1.

6.2.2 Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Festlegungen fir technisch und wirtschaftlich geeignete Bauweisen
von Verkehrsfldchen finden sich in ZTV E-StB 09 und RStO 12.

Unter Berilicksichtigung der unglinstigen Wasserverhdltnisse ist fol-
gende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nach RStO erforder-
lich:

Frostempfind- Mindestdicke bei Belastungsklasse
lichkeitsklasse Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bkl,0 BkO,3
F3 70 cm 65 cm 55 cm

6.2.3 Tragfdhigkeit des Untergrundes

Nach ZTV E-StB 09 werden ab OK Planum bis 0,5 m unter bindigem

Planum gefordert:

Tragwert: Evz =2 45 MN/m?2
Verdichtungsgrad: Der 2 97 %
Luftgehalt na =< 12 %

Die anstehenden Schluffe weisen diese Festigkeit nicht auf und
kénnen, aufier bei lang anhaltender trockener Witterung, auch nicht
auf diese Werte verdichtet werden. Daher wird eine Bodenverbesse-
rung nach ZTV E-StB oder der Einbau einer Zwischenschicht aus gro-

bem, sich gut verzahnendem Material erforderlich.



Die Bodenverbesserung erfolgt nach dem Merkblatt fiir Bodenverbes-
serungen und Bodenverfestigungen (FGSV Nr. 551) und der 2TV E-StB.
Zur Verbesserung der Schluffe kénnen Feinkalk oder Mischbinder
verwendet werden, der staubfrei einzuarbeiten ist. Die erforderli-
che Zugabemenge ist in Eignungsversuchen zu bestimmen. Sie liegt
erfahrungsgemdf® bei 4 bis 7 Masse-%.

Die Zwischenschicht wird aus grobem, sich gut verzahnendem Mate-
rial auf einem Geotextil (GRK III) aufgebaut. Die erforderliche
Dicke ist abhéngig vom verwendeten Material und der Witterung wah-
rend der Erdarbeiten. Die Dicke wird daher durch Plattendruckver-
suche (DIN 18134) in einem Versuchsfeld zu Beginn der Arbeiten be-
stimmt. Erfahrungsgemdfs betrdgt die erforderliche Dicke ca. 30 bis
50 cm.

Der Einbau von RCL-Material ist erlaubnispflichtig.

Der Oberbau ist nach RSt0O 12 auszubilden.

6.2.4 Planumsentwidsserung

Wegen der Wasserempfindlichkeit der Schluffe ist auf eine sorgfal-
tige Entwdsserung des Erdplanums besonderer Wert zu legen. Hin-
weise finden sich in den Richtlinien fiir die Anlage von StraRen
(RAS-EW) .

Zur Entwdsserung reichen erfahrungsgemdf die in den Strafken vor-

handenen, kiesverflillten Kanalgrdben aus.

6.2.5 Bauausfihrung

Die Erdarbeiten sind witterungsabhdngig. Die schluffigen Béden
sind nur in Trockenzeiten mit Reifenfahrzeugen befahrbar.

In NaRzeiten werden besondere BaustrafRen erforderlich.

Hierfir kann der wiederverfliillte Kanalgraben oder die zur Verbes-
serung der Tragfdhigkeit des Erdplanums vorgeschlagene Zwischen-

schicht herangezogen werden.



6.3 Bauwerke

6.3.1 Grindungsboden

Abgesehen von gestdrten Bereichen stehen in der Griindungssohle von
nicht unterkellerten Bauwerken Schluffe der Schicht 1 an. Bei un-
terkellerten Bauwerken kénnen in der Grindungssohle tonige und
auch humose Schluffe (Schicht 2) oder Sande und Kiese (Schicht 3)
anstehen.

Die tonigen und humosen Zwischenschichten kénnen gegebenenfalls
zusdtzliche Mafinahmen (z. B. Tiefergriindung) erforderlich machen.
Die Griindung der Bauwerke ist daher auf der Grundlage einer bau-

werksbezogen Baugrunderkundung festzulegen

6.3.2 Grindungsart

Nach DIN EN 1998 sollen Flachgriindungen als Streifenfundamente mit
Léngsbewehrung oder als kreuzweise bewehrte Fundamentplatten aus-
gefiihrt werden. Bei Einzelfundamenten sind die Griindungskdérper
zug- und druckfest miteinander zu verbinden.

Zu vermeiden sind Grindungen in unterschiedlichen Tiefen und auf
unterschiedlichen Griindungselementen.

Die besonderen Regeln der DIN EN 1998 sind zu beachten.

Alle Fundamente missen frostfrei einbinden oder angedeckt werden.

6.3.3 Bemessungswerte

Fir den Vorentwurf kénnen die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes

wie folgt angesetzt werden:

Schicht 1: DIN EN 1997-1, Tabelle A 6.7 (steife Konsistenz)
Schicht 3: DIN EN 1997-1, Tabelle A 6.2.

Einzelheiten sind objektbezogen festzulegen.



6.3.4 Abdichtung

Die Art der Abdichtung ist in Abhdngigkeit von der Nutzung festzu-
legen. Bel einem Durchldssigkeitsbeiwert ks £ 10-¢ m/s und nicht
drédniertem Bauwerk wird eine Abdichtung gegen driickendes Wasser
nach DIN 18195, Teil 6, erforderlich, und zwar:

- beil Grindungstiefen < 3 m unter GOK nach Abschnitt 9
- bei Griundungstiefen > 3 m unter GOK nach Abschnitt 8

Bei der Ausbildung als "weiffle Wanne" ist zu berilicksichtigen, daf
Beton nicht diffusionsdicht ist. Hierdurch kénnen sich Einschrén-
kungen in der Nutzung ergeben.

Oberfldchenwasser ist durch Geldndegestaltung vom Bauwerk fernzu-
halten.

7. Erdarbeiten

7.1 Allgemeines

Bei allen Erdarbeiten ist die besondere Wasserempfindlichkeit der
Schluffe zu beachten. Die Erdarbeiten sind in hohem MaRe witte-
rungsabhdngig.

Der Bauablauf ist so zu planen, daR ungeschiitzte Fl&dchen nicht
léngere Zeit freiliegen.

Der Bodenaushub muff in Naf’zeiten riickschreitend mit dem Tieflof-
felbagger erfolgen.

In Nafdzeiten koénnen Arbeitsunterbrechungen erforderlich werden.
Fir alle Erdarbeiten sollte die ZTV E-StB 09 als Vertragsbestand-

teil mit in die Ausschreibung aufgenommen werden.



7.2 Baustrafen

Die schluffigen B&éden sind in Nafzeiten fiir Reifenfahrzeuge nicht
befahrbar. Fir den Bedarfsfall sind Baustrafen aus grobem, scharf-

kantigem Material vorzusehen.

7.3 Deponierbarkeit

Die organoleptische Prifung der erbohrten Schichten ergab keine
Hinweise auf Beimengungen, die die Deponierbarkeit einschrinken.
Chemische Analysen kénnen beim Antreffen von auffdlligen Schichten

erforderlich werden.

8. Weiteres Vorgehen

Der Bericht ist dem Fortgang der Planung entsprechend zu erganzen.

)

Verteiler: EGS 1l-fach und als Datei



Dipl.-Geol. Michael Eckardt Gemeinde Selfkant MafRstab  1:1.000
Johanniterstralle 23 Bebauungsplan Nr. 38, Susterseel, "Hinter Wierwey" Auftrag 3081-1
52064 Aachen Sisterseel Anlage 1
Tel.: 0241-402028 Lageplan Datum 21.10.2014




fs = feinsandig

Mu= Mutterboden

GG o
°0° %°|g = kiesig
o o0_0

U = Schluff
u = schluffig

mS= Mittelsand

.t = tonig

Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
l_Sonderprobe 1 GWS___ Gw a'ngebnhrt E nass ‘ halbfest . locker §schwach verwittert
B e T S T S v B s B T B B L S B T o B R O R e e B S i d |- " ' = .
(1 Gestérte Probe| GWY_-.  Anderung des WSP § breiig H fest 3 mitteldicht gméﬂig-slark verw.
K Kkerprobe GWY__ Ruhewasserstand g weich % Kiiftig |: dicht %vo"smndig verw.
|
A__.“Wasserprobe SWY___ Sickerwasser I steif % sehr dicht
64.00 : 4 6400
629 mN
63.00 it 63.00
Mu (U, fs, h)
B4 0.30m
62.2mN
0.00m
52.00 = Mu (U, s, h) 62,00
U fs
B3 U, fs
61.1 1.00m
0.00m :
e1.00 5 Mu (U, fs, h) s 2.00m &1.00
1.50m . 2.20m Utts
s T mS,u
U fs = 2.50m 2
1,00m = S
RO st A A T T 0 o S i 0 e S o 6 A S B Ao re ESe ssvtdestms sysnsisnstsnsimasinotysoismrinciorn oo IO v oA O 5 S A e OO IDN SRR ITOUIRPRTIOTRY | E S ——. 60.00
2.50m -
U fs, t Ut fs
U, fs, t!
B 1 - 3.00m
m -
59,00 2 - o 59.00
68.7 m NHN B I S.ug 4.00m (
0.00m 5 NHN Ut fs 3.50m o '
Mu (U, fs*, ) K A
0.40m WUk Ve __280m o . g S g Sgv
0.40m (21.10.2(”4) it - : S‘ g*, u' 4.00m : o :
58.00 U fs Endiiefe 4 : 5.00m H 58.00
e Uit AL Endtiefe
1,00m | A
VS ___4.80m °l|e
Uit (21102014 o o AN
U, fs .00m
1.60m ! Endtiefe
57.00 " 57,00
- 1.80m
. Siutg
= s
2.30 “
: 2.30m
5[ .
56.00 Vs __2.70m s Al , 56.00
(21.10,2014) ol VS 2.70m a - S g u
— s (21.10.2014) |0
Endtiefe 3.00m 1l
Endtiefe
e D s e B B B e R B o b B, B B i i i " 2 = ——55-08
Dipl.-Geol. Michael Eckardt, Johanniterstrale 23, 52064 Aachen
Bauherr Gemeinde Selfkant
Bauvorhaben Bebauungsplan Nr. 38, Susterseel, "Hinter Wierwey"
Bauort Susterseel
" 9 "
Sc h n Itt A_ A Planinhalt Lageplan und Schnitt durch den Untergrund
MaRstab der Héhen  1:50
MaRstab der Langen  1:800 Auftrag Nr. 3081-1
Datum/Index 21.10.2014
Originalformat DIN A3 Anlage Nr. 2




BB O i R A R
54.00
63.00
62.00
61.00
B0 - oo e e AR s
59,00
B13 58.4
58.2 m NHN 0.00m
0.00 i Mu (U, f-ms, )
58,00 ’
Mu (U, Ts, h) Ly ;
0.50m =
~ U fs
u,fs 1.00m >~
T
1.001 I ufsg
1,30m | 4
57.00 ¥
U, fs, t M
1.60m . mes.gu
2 .
: mS.gSgu 2.00m LoRi st
2.00m M e bl* G.s
d e 2.20m N
Endtiefe 2.20) KBF
56.00 Endtiefe
B T S B S S S e e o b an T i

B9

°. *.|fg =feinkiesig

o 000G = Kies
o280l g = kiesig

U = Schiuff
u = schluffig . .

Legende

fs =feinsandig

mS= Mittelsand
,! ms = mittelsandig

T =Ton
t =tonig

g5 = Grobsand
gs = grobsandig

Mu= Mutterboden

g

60.6
0.00m
Mu (U, fs, h)
0.40m
...................................................... %
1.00m
U, fs, ms
1.50m
U, fs, t
2.00m
E S, u, Tonlinsen
2.50m -
E m-gS, u'
3.00 :

- m-gS, fg', Schiufflagen

4,00m | e S

m-gS, fg'

5.00m | 2
Endtiefe

Schnitt B-B

Praben N Wassersté‘nde,, Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
B Sonderprabe GWY____ GWangebohrt é nass ‘ halbfest  © locker 5 schwach verwittert
(1 Gestére Probe GWY_____ Anderung des WSP § breiig fest . mitteldicht g maRig-stark verw.
L Kernprobe GWY¥_____ Ruhewasserstand § weich é kluftig 1' dicht gvaﬁstﬂnaig verw.

|
A__Wasserprobe SWY_____ Sickerwasser } steif % sehr dicht
63.00
62.4 m NHN
0.00:
% 7
o Mu (U, fs, h)
dispr - 62.00
'
s
o U fs
~
1.00m =
61.00
u, fs
2.20m
........................................................................... g —— 60,00
2.70m
U, f-ms
3.00m
T, u,fs, b 59.00
3.70m 1
:' mS, gs, u'
- 58.00
4.70m
5,00m
5.40m 57.00
8.40m
Endtiefe SB00
Dipl.-Geol. Michael Eckardt, Johanniterstralle 23, 52064 Aachen
Bauherr Gemeinde Selfkant
Bauvorhaben Bebauungsplan Nr. 38, Susterseel, "Hinter Wierwey"
Bauort Susterseel
Planinhalt Lageplan und Schnitt durch den Untergrund
MaBstab der Héhen  1:50
Malstab der Langen  1:800 Auftrag Nr. 3081-1
Datum/Index 05.02.2015
Originalformat DIN A3 Anlage NI'. 3




65,00,
64.00
63.00
62,00
$1.00
RO s PSR B
58.00
58.00 57.8
0.00m
Mu (U, fs, h, @)
0.40m
U fs g
57.00
1.00m
U, fs, ms' g
1.50m
56.00 i Mg
2.00m| *
Endtiefe
55.00

59.6
0.00m
Mu (U, fs, ms, h)
0.40m
U fs
2.00m
U, t, fs, Sandlagen
2.50m
'-E m-gs, g, u'
s.00m g eel):
Endtiefe

S2

60.9 m NHN

Anza
10 50

Legende

Schnitt C-C

Eindringtiefe in m

) ! Dau Elu
fs = feinsandig gS = Grobsand .h = humos %: %: g = kiesig
89 °u
. " U = Schluff .
ms= mittelsand Mu= Mutterbaden t = toni
o " lg .LI = SCh|umg i g
Proben Wasserstdnde Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
' » ” .
~ .
l_ Sanderprobe awW S’__‘GW angebohrt - nass halbfest + locker 5 schwach verwittert
[l GestoteProbe] GWI - Anderung des WSP § breiig ‘ fest » mitteldicht g méhig-stark verw,
L Kernprobe GWY__ Ruhewasserstand 5 weich g kluftig ‘: dicht vollstandig verw.
|
A Wasserprobe SWY____ Sickerwasser | steif sehr dicht
: ” 6400
63.00
61.8 m NHN
Anzahl Schldge N10H DPH 62,00
] 50 40 30 20 10
< 1 L A ! L .
60 61.00
>
€0.00
m
3 59.00
=2
=1
=3
&
=
3
£8.00
57.00
56.00

Dipl.-Geol. Michael Eckardt, Johanniterstrale 23, 52064 Aachen
Bauherr Gemeinde Selfkant
Bauvorhaben Bebauungsplan Nr. 38, Susterseel, "Hinter Wierwey"
Bauort Susterseel
Planinhalt Lageplan und Schnitt durch den Untergrund
Mafstab der Hhen  1:50
MaRstab der Léngen 1:800 AUftrag Nf. 3081-1
Datum/Index 05.02.2015
Originalformat DIN A3 Anlage Nr. 4




{fs = feinsandig

| ms = mittelsandig

Legende

« | 95 = Grobsand

o

LE
%6" %

.h = humos 25°%:° g = kiesig
Boﬂ Oan

Mu= Mutterboden . U = Schiuff

85.00. e
64,00
63.00
62.00
61.00
VIR vt 5 0 5SS A S A 4 B SR R
59,00
58.00 B 1 2
HN
0.00m
Mu (U, Ts, h, g)

0.40m
57.00 % U fs

1.00m

g U, fs, ms'

1.40m
56.00 t oS ms g

2.00m el

Endtiefe
BT OO U OO OO OO PUOOP A POU OSSOSOV SOOI RO U OO

B8

61.6 mp NHN
0.00m
Mu (U, fs, h)
0.70m
;
U, fs
2.00m
Endtiefe

Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
. by o i ;
n Sonderprobe s - GWY____ GW angebohrt 2 nass halbfest - locker schwach verwittert
[l Gestorie Probe] GWI_-: Anderung des WSP § breilg fest % mitteldicht g maRig-stark verw.
1 Kernprobe GWY¥_____ Ruhewasserstand S weich é Kluftig ‘: dicht
| +
A wasserprobe SW____ Sickerwasser | steif E sehr dicht
! __B4.00
63.00
62.00
61.00
........................................................................... 60.00
59.00
58.00
57.00
56.00

Schnitt D-D

Dipl.-Geol. Michael Eckardt, JohanniterstraRe 23, 52064 Aachen

Bauherr Gemeinde Selfkant

Bauvorhaben Bebauungsplan Nr, 38, Susterseel, "Hinter Wierwey"

Bauort Susterseel

Planinhalt Lageplan und Schnitt durch den Untergrund

Mafstab der Hohen  1:50

MaRstab der Langen  1:800 Auftr ag Nr. 3081-1
Datum/Index 05.02.2015

Originalformat DIN A3 Anlage Nr' 5




9 ebejuy 1-180€ ydlieg

wiw Ul p 19SSaYaInpuioy

00} ol ) L'0 10°0 1000
) 0
Yo o
7 (012
\»\ﬁ
A/ / 0z
/ )
/ \
k\\ \‘

ov

A %“\ 1 -
v

74 — 08
%\\H / .
k \ * 00L

7 Wo's0y 'sd—— WSOy va=x— WQ'e-L'Z'€—%= WOECEZ Td=K= WQ'CECT |Hemrmm
€Z181 Nig yoeu uajuijsbunuigy

S/ LO-L8oe

OSSBUIWIESSS) 18P %, Ul P > JUIQY Jop 9|19juBUSSSEIN



3081-01 KVS

Wassergehaite
Bohrung Tiefe {m) Bodenart Oberboden LoRlehm  |SchlufffSand |Schiuff, tonig
Nr. von bis s, % % % %
0,4 1,0 Schiuff, feinsanc;ig { 21,6
B1 1,0 16 Schluff, feinsandia B ' 22,7
1,6 2.3 Sand, stark schlufﬂg‘ kiesig i 13,2
0.4 1,0 Schiuff, feinsandig 18,7
82 1,0 1,8 |Schiuff, feinsandig 19,8
1,8 2,3 Schiuff, stark sandig 11,6
0,3 1.0 Schiuff, feinsandig 19,6
83 1,0 2,0 Schiuff, feinsandig, schwach tonig 19,56
20 27 Schiuff, tonig, feinsandig 31,5
0,3 1,0 Schiuff, feinsandig 20,0
B4 1.0 1,5 Sand, stark schluffig 11,6
25 30 Schiuff, feinsandig, schwach tonig 33,0
33 3.5 Sand, schiuffig, kiesig 12,8
03 1,0 Schiuff, feinsandig 21,5
1,0 2,0 Schiuff, feinsandig 21,7
B5 2,0 2.2 Schiuff, tonig, feinsandig 21,9
2,5 3.0 Schiuff, tonig, feinsandig 27,4
3,0 4.0 Schiuff, tonig, feinsandig 355
0,0 04 Mutterboden 22,1
B6 04 1,0 Schiuff, feinsandig 25,1
1,0 1,3 Schiuff, feinsandig 20,0
0,0 0,5 Mutterboden 23,0
05 1,0 Schiuff, feinsandig 19,8
1,0 1,6 Schiuff, feinsandig 25,3
87 1,6 2,2 Schiuff, feinsandig 21,7
2,2 2.7 Schiuff, feinsandig, fonig 25,8
T 3.0 Schiuff, tonig, feinsandig 26,5
2,7 3.0 Schiuff, tonig, feinsandig,humos 251
3,0 37 Schiuff, tonig, feinsandig 30,9
0,0 07 Mutterboden 219
88 33 1,0 Schluff, feinsandig 21,4
03 2,0 Schluff, feinsandig 219
0.0 0,4 Schluff, feinsandig, humos 211
04 1,0 Schiuff, feinsandig 248
B9 1,0 1,5 | Schiuff, feinsandig 16,3
1,5 2,0 Schiuff, feinsandig 16,4
2,0 2,5 Schiuff, feinsandig, tonig 18,9
0,0 0,4 Schiuff, feinsandig, humos 22,2
810 0,4 1,0 Schiuff, feinsandig 21,7
1,0 2,0 Schiuff, feinsandig 20,5
2,0 25 Schluff, feinsandig, tonig 233
0,0 04 Schiuff, feinsandig, humos 17,7
B11 04 1,0 |Schiuff, feinsandig 219
1.0 1.5 Schiuff, feinsandig 16,0
0,0 0.4 Schluff, feinsandig, humaos 213
B12 04 1,0 |Schiuff, feinsandig 228
1,0 1.4 Schiuff, feinsandig 18,3
0,0 0,1 Schiuff, feinsandig, humos 24,7
B13 0.1 1,0 |Schiuff, feinsandig 20,5
10 1,6 Schiuff, feinsandig 25,2
Min 17,7 16,0 11,6 18,9
Max 24,7 25,3 13,2 355
Mittel 218 20,9 12,3 27.3
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